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日
本
の
高
度
な
溶
接
技

・術
は
、
海
外
で
も
高
い
評

．価
を
得
て
い
る
。
建
築
物

一の
金
属
製
内
外
装
工
事
を

．手
が
け
る
菊
川
工
業

（東

京

。
墨
田
区
、
宇
津
野
嘉

彦
社
長
）
は
こ
の
ほ
ど
、

バ
ル
ト
３
国
の
南
に
位
置

す
る
リ
ト
ア

ニ
ア
の
ヴ

ィ

リ

ニ
ュ
ス
旧
市
街
で
進
め

て

い
る
複
合
施
設
建
設
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト

「ボ
ク
ス
ト

６
」
向
け
に
、
最
大
７

・

５
餌
長
の
ス
テ
ン
レ
ス
製

一大
型
鏡
面
パ
ネ
ル
を
製
作

。
納
吊
し
た
。
鏡
面
パ
ネ

ル
に
お
い
て
は
、
わ
ず
か

な
ひ
ず
み
や
ス
タ

ッ
ド
痕

が
鏡
面
画
像
の
乱
れ
に
つ

な
が
る
た
め
、
高
度
な
溶

接
技
術
が
要
求
さ
れ
る
。

◇
　
　
◇

鏡
面
パ
ネ
ル
は
基
本
的

に
鏡
面
加
工
し
た
１
枚
の

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
板
が
使
わ

れ
る
。
た
だ
、
そ
の
ま
ま

で
は
自
重
に
よ

っ
て
簡
単

に
折

れ

曲

が

っ
て

し

ま

う
。
そ
こ
で
強
度
を
確
保

す
る
た
め
、
裏
面
に
格
子

状
の
フ
レ
ー
ム
を
設
け
る

な
ど
の
加
工
が
必
要
に
な

る
。製

作
に
あ
た

っ
て
は
、

ゆ
が
み
の
な
い
、
文
字
通

り

「鏡
」
の
よ
う
に
美
麗

な
画
像
を
映
す
こ
と
が
で

リ
ト
ア
ニア
に
鏡
面
パ
ネ
ル
納
品

菊
川
工
業
、高
い
技
術
評
価
受
け
る
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一ネ

き
る
鏡
面
が
求
め
ら
れ

る
。
・乙
の
た
め
溶
接
の
熱

影
響
な
ど
に
よ
る
わ
ず
か

な
ひ
ず
み
や
変
色
が
致
命

的
な
欠
陥
に
な

っ
て
し
ま

うつ

。今
回
の
大
型
パ
ネ
ル
で

は
、
千
葉
県
白
井
市
の
同

社
工
場
で
外
壁
用
に
幅
ｌ

８
１
０
×
長
さ
６
６
３
７

リミ

（
最
大
寸
法
）
を
２６
枚
、

屋
根
用
に
幅
１
７
４
０

・

７５

×
長

さ

７

５

１

７

、げ

（同
）
を
１４
枚
を
製
作
し

た
。こ

の
う
ち
外
壁
用
パ
ネ

ル
で
は
、
フ
レ
ー
ム
部
分

の
接
合
に
ス
タ
ッ
ド
溶
接

を
適
用
。
板
厚
５
ミげ
の
パ

ネ
ル
鋼
板
を
使
用
し
、
適

正
な
溶
接
条
件
を
用
い
る

こ
と
で
、
周
囲
の
景
色
が

大
型
鏡
面
パ
ネ
ル
が
採
用

き
れ
い
に
映
り
込
む
鏡
面

さ
れ
た
。

を
製
作
し
た
。

現
地
施
工
に
当
た
っ
て

ま
た
、
屋
根
用
の
パ
ネ

は
、
鏡
酎
パ
ネ
ル
を
細
目

ル
で
は
、
同
ス
タ
ッ
ド
溶
地

（パ
ネ
ル
間
の
隙
間
）

接
の
ほ
か
に
レ
ー
ザ
溶
接

を
適
用
。
デ
ザ
イ
ン
上
、

三
角
形
状
に
す
る
必
要
が

あ
る
が
、
曲
げ
加
工
で
は
、

ど
う
し
て
も
角
部
分
が
丸

み
を
帯
び
て
し
ま
い
、
き

れ
い
な
三
角
形
状
に
な
ら

な
い
。
そ
こ
で
熱
影
響
の

少
な
い
レ
ー
ザ
で
溶
接
す

る
こ
と
で
、
鏡
面

へ
の
影

響
を
ほ
と
ん
ど
与
え
る
こ

と
な
く
、
鋭
利
な
角
を
持

つ
三
角

形

状

を

実

現

し

で
精
度
良
く
取
り
付
け
る

た
め
、
同
社
の
職
人
と
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
担
当
者
の
２

人
が
施
エ
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

と
し
て
、
現
地
作
業
に
参

た
。こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
、
リ
ト
ア

ニ
ア
の
首
都

ヴ

ィ
リ

ニ

ュ
ス

の
中

心

部
、
旧
市
衡
に
あ
る
１
万

３
２
６
５
平
方
房
の
敷
地

に
、
劇
場
、
レ
ス
ト

ラ
ン
、

住
宅
、
オ
フ
ィ
ス
な
ど
を込み検査1工業・工場での映り菊

'

持
つ
複
合
施
設
を
建
設
す

る
も
の
。
同
地
域
は
世
界

遺
産

に
登
録
さ
れ
て
お

り
、
今
回
の
ボ
ク
ス
ト
６

は
、
プ
ィ
リ
ニ
ュ
ス
歴
史

地
区
中
心
部
の
最
も
古
い

通
り
の
１
つ
を
見
下
ろ
す

位
置
で
建
設
が
進
め
ら
れ

て
い
る
。

建
設
に
あ
た

っ
て
は
、

歴
史
的
要
素
を
保
存
す
る

こ
と
が
コ
ン
セ
プ
ト
と
な

っ
て
い
る
。
そ
こ
で
歴
史

的
景
観
を
映
し
古
い
街
並

み
の
景
色
を
増
大
す
る
こ

と
で
新
旧
の
融
合
を
図
る

こ
と
を
目
的
に
、
今
回
の

画
。
通
常
は
１０
～
１５

リミ
の

目
地
が
必
要
に
な
る
が
、

屋
根
パ
ネ
ル
で
８
ミ叫
、
外

壁
パ
ネ
ル
で
６
ミげ
の
細
目

地
を
実
現
し
て
い
る
。
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